附件1
广东省博物馆“清人物时钟”数字化采集与制作应用

项目需求
执行标准规范
本项目针对馆内收藏的一件“清人物时钟”文物进行数字化采集。因文物本身的珍贵性及不可再生性，为保证文物安全和工作质量，文物数字化采集与制作工作需严格遵循以下规范：

《中华人民共和国文物保护法》（2017）
《博物馆藏品信息指标体系规范（试行）》（2008）；
《博物馆藏品二维影像技术规范(试行)》（2001）；
《馆藏珍贵文物数据采集与更新工作规范(内部)》（2008）；
《博物馆藏品声像信息指标规范（试行）》（2008）；
《博物馆藏品影像数据编号、存储》（2009）；
《馆藏文物影像数据采集分类命名规则(试行)》（2008）；
《文物数字化保护管理元数据规范（征求意见稿）》（2016）；
《文物数字化保护保存元数据规范应用指南（征求意见稿）》（2016）；
《文物元数据体系（征求意见稿）》（2017）；
钟表三维数据采集与建模需求

在保护文物安全为第一原则的前提下，应用数字高清近景摄影测量和三维激光扫描技术对钟表外观及内部全部可拆卸零件（约200件）进行高精度三维数字化采集，设备主要有数码单反相机、扫描精度为微米级别的结构光三维扫描仪等。

文物三维数字化采集技术

▲文物三维数据采集精度误差≦10µm；

三维数据带实质尺寸数据；

点云数据噪音点控制＜15%；

拼合后物体的形态误差≤10µm；

扫描面对物体外表面覆盖率≥95%；

数据完整性：根据扫描面拼合出完整全视角物体；

▲能有效解决高反光材质部分的扫描和纹理采集；

采集时不与文物直接接触，不在文物上粘贴介质或标志物，保证文物安全性；

激光扫描仪应达到国家激光安全标准1级；

灯光及设备辐射应严格控制在相关文物保护标准范围内。

文物色彩与纹理采集技术参数

▲采集设备单反相机像素＞6000万；

▲纹理分辨率≥4096×4096；

纹理无缝拼接，过渡完好，拼接后贴图尺寸误差≤0.1mm；

色彩还原为自然光照条件下物体表面色彩；

灯光及设备辐射应严格控制在相关文物保护标准范围内；

能有效解决不同材质、规格文物的空间数据和纹理采集；

采集文物影像的辅助光源设备，需要达到文物拍摄规范要求。

文物三维数字化模型数据处理技术要求
三维模型格式应为通用格式OBJ、PLY、MAX；

三维模型按文物拆分构造单独建模；

▲三维网络模型封装无重叠面、无交叉面、无网格锐角；

模型纹理贴图格式根据实际纹理贴图类型需要输出，格式应为JPG、TGA、PNG、TIF等；

▲模型单张纹理贴图分辨率要求达到8192×8192；

UV展开均匀，切线位置合理、无重叠，摆放充满UV格；

模型法线贴图需要有足够的体积感；

模型贴图应能表现颜色、金属程度、法线结构、粗糙程度等真实物理属性；

模型贴图精度要求，贴图位置偏移≤文物最长边尺寸×1%；

贴图边缘融合自然，在模型上呈现无接缝状态。
文物的三维模型成果要求
第一套标准（原始精度）
原始扫描数据：

通用数据格式STL，由原始点云构建的扫描数据，保存文物真实结构的三维模型数据，可用于数据存储备份。
高精度模型（复制级无贴图）：

通用三维模型数据格式obj；由原始数据封装，完整保留文物的结构与细节，可用于文物复制、观察研究等。
第二套标准（展示精度）

通用三维模型数据格式obj、fbx；由高精度模型优化而来，并带高精度纹理贴图，纹理贴图达到8k。主要用于展示藏品的全方位高清细节，也可用于二次开发与应用。
第三套标准（浏览精度）

通用三维模型数据格式.fbx、.gltf；文物藏品数据三角面数≤10万面；在保存文物的重要细节的同时压缩数据，数据用于在互联网上的展示，普通用户可以在浏览器端无插件流畅的观看文物的三维模型数据。

动画制作要求
基本要求

内容：真实还原钟表内外零件活动原理；
动画素材分辨率4k；
动画制作时长30秒；

视频以三维动画的方式呈现；

团队配置要求包括：项目经理、专门的3D动画制作、后期制作、专业文案、质量保证人员等，具备制作3D动画的相关业绩。

技术要求

文件格式：MP4；

画幅：1920*1080 像素；

帧速率：50i、25p；

像素宽高比：16：9。
拆卸/组装过程纪录片技术要求

视频参数要求
视频分辨率：1920×1080 帧率：50i、25p；

格式：xvid，编码AVI

音频要求：立体声

视频时长：360秒

拍摄制作要求
视频拍摄制作须包含后期合成、字幕等全部环节；

拍摄必须是专业拍摄的高清数码相机；

拍摄制作全部环境应由富有经验的专业人员完成；

商务要求

项目工期

自合同签订之日起，最长不超过7个月。

项目管理

项目承接方需制定全面、科学、合理的项目管理计划，保证项目人员组织科学、充足，项目的进度计划合理、可行，项目各阶段的跟踪管理和质量保障措施完善，项目成果保管得当。

人员要求

项目负责人需持有项目管理相关从业资格证书，且具有类似项目实施经验，确保项目管理规范，掌握本项目的基本实施流程与方法，具备识别本项目的实施风险及控制风险能力。按照项目所涉及到内容，项目团队需要具有相关从业能力，在实施过程中，项目成员应发挥其专业知识，按时保质完成本项目各项内容。

项目结算
技术服务费采取分期支付的方式，首笔支付合同技术服务费总额的50%作为预付款，完成全部项目内容并通过终验合格后，以审核结算价支付合同尾款，最高不超过合同价款的50%。
